Universidad Simoéon Bolivar
Preparadurias de Matematicas I (MA1111)
Preparador: Ricardo J. Fernandez Teran ( RicharOrange@hotmail.com )

SOLUCIONES EXPLICADAS DEL
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SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2012 Tipo C (Horario 7-8)

1. Resolver la sigulente inecuacion:

|1—x|<2
x—3

Solucion:
Se trata de un sistema con una inecuacién racional de valor absoluto, por lo que hay que comparar
con cero, pero jjUn momento!! |[#| >0 > —1 V& € R (por definicién) asi que la primera inecuacién

del sistema tiene por solucién R — {3} (para que no se anule el denominador hay que excluir el
punto x = 3).

Resolvemos ahora la segunda inecuacién del sistema, aplicando definicién de valor absoluto:

(1—x 1—-x—2(x-3) 7 —3x
<2 = <0 = <0
1-— 1—x x—3 x—3 x—3
‘ <2 = 2<——<2 =
x—3 x—3 1—x 1—x+2(x-3) x—5
k—2< = = >0
x—3 x—3 x—3

Hacemos el estudio de signos, sabiendo que los puntos criticos son: PC; ={7/3; 3} PC, ={3;5}

(=2,7/3) | (7/3,3) | 3, +) (=0,3) | (3,5) | (5, %)

7 —3x + - - X =5 - - +
x—3 — — + x—3 — + +

— -5
7—3x _ + B X n _ n
x—3 x—3

5011 = (—OO’ 7/3) V) (3, +OO) 5012 = (—OO' 3) U (51 +OO)
7
Sabemos entonces que: Solg;s = Sol; N Sol, = (—00, §) U (5, +)

2. Hallar la ecuacién canénica de la circunferencia cuyo centro esta sobre la recta de ecuacién x +

y = 2 sabiendo que pasa por los puntos A(2,—1) y B(3,4) e indicar expresamente su centro y su
radio.

Solucién:

La recta que contiene al segmento AB es una cuerda, la llamaremos L. Sabemos la ecuacién de la
recta que contiene al centro de la circunferencia, y sabemos que la perpendicular de una cuerda
que pasa por su punto medio (la llamaremos P) también pasa por el centro de la circunferencia,
con lo que el centro sera el punto de interseccion de ambas rectas (P y la que contiene al centro).
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En primer lugar hallamos las ecuaciones de Ly P:

p _(2+3_—1+4)_(5.3) _—1—4_5
m=\"2 T2 )T\2’2 =53 "
L=y=5x+b b={4)-5B)=-11 = L=y=5x+11
1 3 1 5 X
m,-mp=-1= mpz—g PEy_§:_§<x_E) = PEyZZ—E

Luego hallamos el punto de interseccion entre P y x + y = 2 resolviendo el sistema:

x
y=2-¢

5 = interseccion en el punto (0, 2) = Centro de la circunferencia €(0, 2)
x+y=2

El radio de la circunferencia sera entonces la distancia entre el centro y cualquiera de los dos
puntos que pertenecen a ella, por ejemplo, tomando B(3,4):

dgc =+ (3—-0)2+ (4 —-2)2=v13 = radio dela circunferencia = r = V13

| Asi, la ecuacién canénica de la circunferencia pedida sera: x*+(y—-2)2 =13

3. Dadas las siguientes funciones:

fo = Sxsl o wm =

—2x six>1

a) Bosqueje las graficas de ambas funciones.
b) Determine Dom(g)
¢) Encuentre una expresion para f o g

Solucién: (Las grdficas se encuentran en la siguiente pdgina)
Dom(g)={x€R:9—x2>0}={x€R: —3<x<3}= [-3,3]

La composicién se realiza sustituyendo literalmente:

_ o [g))? sigx) <1
fog—f(g(x))—{l_zg(x) ot

Ahora calculamos los intervalos de definicién en términos del dominio de la funcién interna:

Vo—x2<1 Vo—-x2<1 x?>28 = |x|=V8 = (—o,—V8|U[V8,+x)

gy s1— = =
x € Dom(g) x € [-3,3] x € [-3,3]

gx)<1 & xEe€ [—3, —\/§] U [\/E_B, 3]

Vo—x2>1 Vo—x2>1 x2<8 = |x|<V8 = (—V8,V8)

gx)>1— = =
x € Dom(g) x € [-3,3] x € [-3,3]

gx)>1 & xe€ (—\/E_B,\/g)
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Asi, finalmente:
9—x% sixe[-3,—V/8 U[V8 3]

o9 = 1-2/9-x% sixe(—V8V8)

g(x)

Las graficas de f(x) y g(x): -4

fx)
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